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re quest'opera

BY NC ND
Tu sei libero:

«di riprodurre, distribuire, comunicare al pubblico, esporre in pubblico, rappresentare, es%&

Alle seguenti condizioni: PY
Attribuzione — Deuvi attribuire la paternita dell'opera nei modi indic&' da chi ti ha dato I'opera in
0

re
licenza e in modo tale da non suggerire che essi av 0%l modo in cui tu usi l'opera.
Non commerciale — Non puoi usare quest'opera per fini commerciali
Non opere derivate — Non puoi alterare o trasformare quest'op eusana per crearne un'altra.

er
Prendendo atto che: O

*Rinuncia— E' possibile rinunciare a qualunque delle cordi i gopra descritte se ottieni l'autorizzazione dal
detentore dei diritti. ¢

*Pubblico Dominio— Nel caso in cui I'opera o I lle sue componenti siano nel pubblico dominio secondo la
legge vigente, tale condizione non € in alcu od‘ modificata dalla licenza.

*Altri Diritti— La licenza non ha effetto in fiesSun WA0do sui seguenti diritti:

sLe eccezioni, libere utilizzazioni e le zioni consentite dalla legge sul diritto d'autore;

o| diritti morali dell'autore;
«Diritti che altre persone posson% Ia sull'opera stessa che su come l'opera viene utilizzata, come il diritto
all'immagine o alla tutela deiidati perSonali.

*Nota— Ogni volta ¢ isffibuisci quest'opera, devi farlo secondo i termini di questa licenza, che va comunicata
con chiarezza.
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| serbatoi, fissi e mobili, sono s%\r@o sso teatro
di incidenti gravissimi, che IBQN coinvolto un
elevato numero di pe[sese,
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e Molfetta: cisterna stradale - f@,b
e Campello sul Clitunno: se@@olo— olio

e Sarroch: serbatoio *c@y(’

Capua: serbatc& oto
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l’m\ Serbatoi, Silos, Reattori— #

Y

o\\'
e Conduttori ristretti \'O '
* Presenza di ostacoli fisici ‘ (\,b

e Presenza di sostanze periaﬁe

— R. Chimico e R. Ince.n\' QEspIosione
e Riduzione tenoreglslgeno
Ingresso d$699me durante I'attivita
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Cisterne stradali

e Conduttori ristretti

* Presenza dlostacoI|f|S|C|/&e\ﬁébdlfﬂcne

— Progettazione frangiflutti nforme

* Presenza di sostanze ESg-colose anche molto
diverse ,b’\,\

— Carenze docg}@ntall

Riduzio hore ossigeno

&
©OB0)
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e Serbatoi e reattori ,b&O ’
— Pulizia Periodica e straordinaria®
?\\(\

O"
e Cisterne stradali 1,\

— Lavaggio (pg‘@%io merce trasportata)

8

| " e ey « e o e
l’m\ Attivita Tipiche =
[\ =

— Manutenzione

— Pulizia ica e straordinaria

— !@nzione
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A\
Attivita spesso svolte da ;S('@ ’
.\Q
... perle ciste¢® obili
.\0
zél«
Attivita svolt.g)@: sso da terzi, presso terzi

o
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e Analisi dei rischi \’O .
e Valutazione degli eventi incidQQ{afb

— Analisi delle emergenze Q
e Misure di prevenzione tezione

 Procedure perl’a ﬂLinone delle misure
— Sistemi di corQ e verifica
Formazio ;:He ifica e Addestramento

Pia&@\ione delle attivita specifiche
©OE0)
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i"' . Sl oo
/40 Esecuzione

Y .{Q
 Preparazione preliminare ,8&0
e Informazione g\
e Check List O’(\
e Supervisione operat'\@(’
Controllo in ca @1’

S

®

Vie@@ﬂﬁ) cio che non e previsto
©OEC)
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W
«Uno spazio, in cui puo s @ersi una attivita
di lavoro o di vita, in 608 caratteristiche di
vivibilita sono fo nte influenzate dalle

caratteristic prie del luogo stesso, e
possono@n iare repentinamente. »

&
@
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e Condizioni ambientali variabili \'O ’

e Concentrazione di inquinanti ote

e Condizioni iniziali del lav riabili

e Forte influenza delle\@gfazioni sulla vivibilita
Pericolosita de @l\rterventi in emergenza
(pianifica@rfg

&
@@@y
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s INGRESSO X

 Condizioni esistenti PRIMA deII’ingrﬁ’@r
* Condizioni da raggiungere pe{\{@ ntire

I'ingresso
l,co‘\
O .
Proceg}g’édl preparazione

Garant'@m che il luogo si presenti come e
\ visto dalle procedure seguenti.

©OB0)
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e Chiusura/Intercettazione:
— Fluidi

— Energia QS\

* Bonifica ) (,O
o \O

* Ventilazione ,b’l,

o
PercoQQ erno
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| o Rl oo e
/4%\  Procedure per Attivita
N/

xO »
e Puntuale pianificazione: la g zazione va

evitata. (/O'(\

 Procedurizzare qu oIe attivita,
contestuallzza;Qo e nello spazio confinato

& .
N
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mbienti di lavoro

WWW.spaziocantinatote 521 € sienn
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e europea sulla droga (EAD) .
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g\ Cisterna mobile - Z

e Attivita: smerigliatura all’interno de{;o

cisterna. S\\Q
o)

e Rischi specifici: O(/

— presenza di chla%'lc}zolfo solido

— surrlscalda Q} dello zolfo

A|t®§ll Cisterna sbagliata !!!
©OEC)
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Modifica condizioni di vivibilita:

riduzione ossigeno, sviluppo di gas tossici

e nocivi.

Maschera co&s.s d*aria.
oy ICambio aria.
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e Utilizzare check list specifiche \‘O ’
— Fase di preparazione S{
— Materiali OQ
* In-Formazione O(/

— Subito prima dellij \o dei lavori fare un breve
riunione c0|}Q “ricordando i compiti di ognuno,
i rischi,@a, in caso di emergenza.

&
©OB0)
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e Reattore con agitatore e frangiflutti\'o ’
: db
K\
o Attivita: pulizia straordin@ﬂesidui solidi
e
e
Rischio specific @ﬂc 0 potenziale di
presenza di sfere esplosive

N
©OB0)
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Verifica preliminare ambiente di lavoro
(sensore a circa 1,5 m dal fondo)

Cintura di sicurezza agganciata al sistema di recupero

Sistema di ventilazione funzionante

_@'b

BY NC ND
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- Preparazione Ingresso in
Verifica PO N :
attrezzature di \ Spazio
Documentale :
emergenza Confinato
. J L L J
e ~ r r ) — A
Preparazione
Apertura P : :
A attrezzatura di Lavorazione
Accesso

lavoro
\_ ‘ \_ J \, _J
e ‘A‘? e p e A

Prova Permesso di
atmosfera Accesso

@@ — J \L J L J
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PROCED§. | EMERGENZA

O
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* Generalizzare in astratto e molto ggﬂ'@e’
\ QW
 'emergenza e molto Iega@@caso specifico
.\0
... dal caso speci ... alcune considerazioni di
carattere g e

N

©OB0)
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Emergenza in cisterna

‘izmeeumpea sulla droga (EAD)

o\\'
e Nel momento in cui il lavoratore, sia&@o

cosciente o meno, all’interno d ISterna
non riesce ad uscire autono nte deve

scattare 'emergenza. ®
'allarme viene dal lavoratore in

assistenza esteffla. Appena dato l'allarme il
lavoratorelsi appresta a fornire la prima
assist al lavoratore che si trova all’interno.

©OB0)

1° Convegno Nazionale «Spazi Confinati o Black Hole?» - Politecnico di Milano Sala Convegni De Donato 26/10/2011 — www.spazioconfinato.it




~
s L]
Y
o
iﬁ & i } mbienti di lavoro
: WWW.spaiocanfinatage ST © SICUM
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_"’_ o e ks o it
-
e eurapea sulla droga |

X
e || lavoratore in assistenza esterna indq{@ BPI

respiratori. fb
e Prova a chiamare il lavoratore ﬁe&lutare la
situazione. Q

e La perdita di conoscenﬁ munque l'incapacita
di rispondere del lay re deve sempre essere

attribuita alla com@ issione della vivibilita
dell'ambiente ui il soccorso deve essere
sempre effettudto indossando I'autorespiratore.

'auto Ifatore va usato per tutto il tempo di
pe@n nza nella cisterna.

©OB0)
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e Se l'infortunato si trova in corrisponQ@ 7a di
un passo d’uomo, sara azionatoy @rricello di

recupero per portare aII’est{\ ‘infortunato.

e Va avvertito il 118 (§06QQ> medico).

; "‘amnseumpeasuilaqua@m H
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w mbienti di lavoro
WaWpsiscontmatnas  SamY € SiCur]
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e A v s S
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europea sulla droga (FAD)

e Se l'infortunato non e in corrlspondenza
d’'uomo e/o ci sono setti frangiflutti ad i | |re I’usuta

pilotata dall’esterno si dovra entraq@a cisterna.

e Prima di entrare va verificato ci sia atmosfera
esplosiva con l'apposito m|s

e Appena sul posto giungonoi soccor5|, il lavoratore
ASSICURATO ad un ﬂda di sicurezza entra nella
cisterna, con I’ nza di un compagno all’esterno,
dotato di m a antlgas

Va avv@ 118 (soccorso medico) ed il 115 (vigili del

\@@@@\
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WaWpsiscontmatnas  SamY € SiCur]
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e Dall’interno, si avvicina al setto ad|
all’infortunato e cerca di aqux@a setto
stesso 'infortunato, tirand rda d
sicurezza, in questo caso @ V|cma e poi,
coordinandosi con u ega all’argano

esterno ne fauht;b@assagglo attraverso il
setto stesso.

Loperamq&?rlpetuta fino a portare
I’mfo ato all’esterno.

\@@@@\
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e E’ evidente che la gestione dell’ eme& Za e
resa complicata dalla preseng(& tti.

e Occorre valutare la p (s%a di una norma

tecnica che prevgga)a progettazione dei setti
in modo che rgenza sia gestibile

1° Convegno Nazionale «Spazi Confinati o Black Hole?» - Politecnico di Milano Sala Convegni De Donato 26/10/2011 — www.spazioconfinato.it



procedure? 5\
e Sembrano ridondanti OQ
e Eccessive . 0(»
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e Di solito, dei fatti di cronaca non si Scono

| dettagli, che invece danno ugslq&rtante
indicazione su quali devon ¥re le misure

di protezione e prevenzeQ da applicare.

e | casi che seguono@ o reali e si riferiscono
ad esperlenz%P personalmente
a

In tutti | QQ pplicazione delle corrette
prc® avrebbe evitato l'evento.

©OB0)
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* L'azienda A, vende una cisterna mo@u’sata

all'lazienda B. o (\fb
TP -\
* Appena ritirata I'azienda B f{Scontra una
Qho.

perdita dalla valvola

e 'azienda A si off @fettuare la riparazione
presso la prog)@ fficina interna.

La ciste$rs@\iéntra il sabato mattina
©OEC)
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* Viene chiesto, telefonicamente, a «@cuno»

di B cosa avesse trasportato: }é\ sta e
ACQUA.

* Viene data la disposiz tSa | entrare in

cisterna ed effettuac‘s saldatura.

"accesso V|e@? ettuato senza bonifica e
senza alq@ orma di protezione.

&
©OB0)
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e All'accensione della fiamma la ciste *
esplode. o (\fb

 'operatore riesce ad uscir alva, ma
rimane in ospedale 2

e |l datore di Iavorpbd])\ viene condannato.

Q
Le inf@éni date erano errate.

©OB0)
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“Iﬂzmeeurnpea sulladroga(EAD) [
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e Cisterna per il trasporto di Zolfo FUSQO ’

\ ‘& v "“ x
I"' L= ms;zv;sss:.ml
’A\ Hvlients e i ‘r%

. Un caso fortunato

* Riparazione tubazione acquagi\(\,b
o)
C

e Cisterna bonificata - O
1 protedon
Accesso effettyat®,senza protezioni

R
N
@
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Il luogo

‘Amﬂeeumpeaiu\ln do@ED)

16/11/2009

6002/ TT/9Tumy
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e Appena |I'addetto comincia a tagllan&@
tubazione si sprigiona un gas
 Fortunatamente il Iavo ! trovava

immediatamente so@ sso d’'uomo, per
n

cui si alza e si ritro la testa all’esterno.

Lo zolfo era Qg@ to nella tubazione dalla
rottura, an era stato quindi eliminato dalla

bo@sai
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“I’INIZIO E’ LA PA R&\$IU,
IMPORTANTE.DKUN LAVORO”
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. Platone (427 a.c.)
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